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Den foreliggende oppfinnelse vedrarer en fremgangsmate til handtertng av et 
kjolemlddel som benyttes til temperering av et produkt. 

Oppfinnelsen vedr0rer ogsa anordning ved et apparat for gjennomf0ring av 
5 oppfinnelsen. 

Formalet med oppfinnelsen er a frembringe en ny metode til bedre a kunne 
utnytte varmevekslingsegenskapene til en isslurry, dvs en suspension av 
ispartikler i vann. 

10 

Fremgangsmaten, systemet og anvendelsen if0lge oppfinnelsen er kjenne- 
tegnet ved de trekk som fremgar av de etterfolgende respektive patentkrav. 

Det er tidligere kjent a produsere ice-slurryer. Slike slurryer benyttes ogsa 
is betegnelser som "binary-ice", n liquid-ioe",etc. Ice-sluny er en blanding (en mix) 
av sma iskrystaller eiler tynne isflak I vann, slik at dette blir en slags is-s0ipe. 
Ice-slurryer har svaert gode tennlske-/og varmeveksklingsegenskaper. Det er 
noen fa produsenter i verden som iager maskiner som kan produsere slike 
slurryer. 

20 

Ice-slurry produseres enten ved spesielle ice-slurry maskiner (binaer-is- 
masWner) eller ved at flak-is eller at iskuber kvemes i et blandeverk, hvor is 
kvemes og blandes med vann til en S0rpe i sakalte Ice-blenders. 
Ice-slurry kan opprettholdes som en tilnasrmet homogen masse, selv ved lave 
25 temperaturer ( f.eks. ved -1 0°C ved tilsats av additiver sasom NaCI eller ulike 
alkohol-forbindelser. 
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Noerv ice-slurrymaskiner har innebygget automatikk for a kunne produsere 
ferdig ice-slurry ved forhandsinnstilte temperaturer. 

E formal med forellggende oppfinnelse er a utnytte en slik isslurry I en ny pro- 
5 sess hvor nasringsmidler innledningsvis er vakuumpakket I ra tilstand i en for- 
pakning som sa varmebehandles. Etter varmebehandlingen er det vikfig at a fa 
produktet nedkjolt sa raskt som mulig, og det anvendes da en slik isslurry pa 
den mite som er definert nedenfor. 

10 Under vakuumpakking benyttes det maskiner som genereltbetegnes en 
dyptrekker. 

De nye trekk ved den foreliggende oppfinnelse ligger i at man kan utnytte isens • 
termiske egenskaper i en logistisk prosess, og vi skal beskrive nyheten , som 
15 f0lger : Hovedkomponentene i prosessen er som folger : 

1 . ICE-SLURRY maskjn ( i vart pilot-prosjekt en binasris-maskin som 
produserer 2 tonn iskrystaller pr. 24/Bmer.) 

2. Salt-tank ( 300 Itr ) som kontrolierer salt-gehalt i is-s0rpen. 

3. Is-s0rpe tank ml omrarer ( volum ca. 5300 Jtr ) 

20 4. Et spesielt bad ( kar ) med 3 avderte kammer. Hvert kammer har et volum 
pa ca. 650 Itr. og hvert kammer er utstyrt med speslelle injectorer ( dyser ) som 
har til oppgave a sirkulere is-saroen rundt varme, vacuumpakkede produkter 
som blir senket ned i et slikt bad.Stativene som senkes ned i badet er original- 
stativer fra sakalte kombi-damper ovner som varme-behandter vacuumert mat : 

25 fra en dyptrekker ( dette karet som vi har konsfruert og utviklet inngir I patent- 
soknaden ) 

5. Fyllepumper, t0mmepumper, slrkulasjonspumper, narforbindelse og styns- 
tavle for a kj0re,samt overvake prosessen, manuelt eller automatisk 

30 Prosessen: 

A ) ismaskinen leverer is til is-s0ipe-tank 20. ( ismaskinen har innebygget 
automatjkk som kontrolierer temperatur pa is, som sammen med salt-innhold 
reflekterer iskonsentrasjon. D.v.s. at salt-tanken 30 doserer inn salt i is-s0rpen 
automatisk, og temperaturen og konsistensen pa isen kontrolleres automatisk 
35 ved hjelp av PLS styring av ismaskinen. Det anvendes en viskositetsmaler i 
S0rpetanken som sirkulerer serpen kontinuerlig i denne, slik at viskositetstaltet 
er proporsjonalt med is-konsentras]onen i is-sprpen .Pa denne maien kan 
iskonsentrasjon i is-s0rpe tanken simuleres. 
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Det skal henvises til den vedlagte figur 1 som viser en prinsippskiss for et 
anlegg ifelge oppfinnlsen. 

5 Apparatet omfatter en ismaskin 10 for fremstilling av binseris, en buffertank 20 
for lagring av en blanding av binaeris, vann og salt et saltforrad 20 med doser- 
ingsorgan for dosering av salt ti! buffertanken 20, og et eller flere behandlings- 
kar 50 for produktenhetene. 

10 En ledning 12 forbinder ismaskinen 10 med buffertanken 20. Ismasklnen drives 
avetaggregat 14. 

En ledning 32 kan lede fersk vann direkte til buffertanken 20. En grenledning 36. 

kan fere ferekvann til en seksjon av saltenheten 30 for dosering med salt for 
15 videref0ring til buffertanken 20. 

En ledning 22 for forsyning av issarpeblanding leder fra overst i buffertanken 20 
og til behandlingskarene 50,51 ,54. En returledning 24 med stengeventil 23 
leder en vannandel fra bunnen av behandlingskarene 50,51 ,54 og til buffer- 
20 tanken 20. 

Systemet danner to adskilte kretstep: sirkulasjonen mellom buffertanken 20 og 
behandlingskarene 50, og sirkulasjonen mellom buffertanken og ismaskinen 10. 

25 ldetf0rstekretsl0pettasslurryenitahken2Outiden0vredelavtankenog 
fores gjennom ledning 22 til behandlingskarene 50 (kun ett er vist), hvor 
ventilene 54,52 benyttes til a lede/styre slurry-str0mmen via injektordysene og 
inn I behandlingskammeret 50 mellom posene av enheter som skal behandles. I 
den nedre del av tanken 50 tas det ut en vannandel (etter at isen har smeltet og 

30 overfert "kulde" til posene), og denne vannandelen f0res tilbake til buffertanken 
gjennom ledning 24. Rareverket 40 drives for a holde suspensjonen "homogen" 
slik at massen ikke skiller seg i en 0vre konsentrert isdel og nedre vanndel. 

Det er bare vist en tank 50, men det kan benyttes flere sidestilte tanker som 
35 etter tur benyttes til behandlingen (nedsenking av stativer med prouktposer). 
I det andre kretstepet f0res en del av det kalde vannet i bunnen av tanken 20 
tilbake til ismaskinen 10 gjennomledning 16 for produksjon av ny flakis som sa 
retumeres gjennomledning 12 til tanken 20. 
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Ved hjelp av passende maleutsyr kan hele prosessen med gjennomspyling av 
produktenhetene optimalisers helt auomatisk. 

s Mengden av binaeris og salt i vannet i buffertanken 20 reguleres hele tiden ved 1 
tilsats av-saft fra forradet 30 gjennomledning 34, vann fra lednlng 32 og ved 
tilsats av binaeris fra ismaksinen 10. Ved hjelp av passende maleutsyr kan hele 
prosessen auomatlseres. Metoden er svasrt energibesparende slden 

10 B ) Is-serpen holdes i konstant homogen bevegelse ved hjelp av en frekvens- 

styrt omr0rer 40 i is-serpe tanken. Iss0rpetanken 20 og ismaskinen er normalt 
plassert i et eget maskinrom. 



C )ls-S0rrpen blir pumpet ut til vart egenutviklede kj0lebad. Kj0lebadene er 
15 konstruert pa en slik mate at de kan tilpasses txl eksisterende utstyr som be- 
nyttes i varmmatproduksjonen, eksempelvls i en " sous-vide** produksjon. I 
prototypen har vi designet kjolekaret med 3 stk separate bad, slik at disse kan 
kj0res indMduelt. D.v.s. at hvert av de tre badene ertilpasset spesielle stativer 
som de koker ( eller sous-vide behandler ) vacuumert mat i. vacuumposer blir 
20 pakket ra ( sauser, kj0tt, fisk gr0nnsaker, desserter, stuinger etc. ), disse blir 
varme-behandlet i spesielle steamovner ( kombidampere ), 

Vacuumposene blir derved varme-behandlet ( nasrmest kokt ) i en sous-vide 
prosess ( lukket system ), slik at ingen naeringsstoffer, kraft etc. slipper ut under 
25 kokeprosesen ) Nar varme-behandlingen er ferdig, vil hele stativet( ca. 1 00 stk 
vacuumposer a 1 ,2 kg ) bli senket ned i badet Deretter blir badet fylt opp med 
binser-is. 

Nar riktigmengde Is ( nivastyrt ) er oppnadd, starter en sirkulasjonspumpe som . 
30 sirkulerer is-sarpen nasrmest som I et sv0mmebasseng. ( is krystaller som flyter 
opp pa overflaten i badet blir sugd inn i en " skimmer " lignende konstruksjon i 
niva med det 0verste skiktet med iss0rpe, for deretter a bli sugd gjennom en 
pumpe, og med stor kraft v.hj. av spesielle injektordyser spraytet ut Igjen, gjen- 
nom stativet med vacuumposer. 

35 

Pa denne maten far vi en meget effektiv varme-veksling mellom is-s0rpen og de 
varme vacuumposene. Uten at vi skal utdype is-S0rpens latente energi (entalpi) 
Ml ca. minus 1 ,5 °C kontra is-vann ved 0 °C , kan vi si at den latente energi i 
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is-sorpen er mange ganger st 0 rre enn i vann. Ved fors 0 kene vil produktet 
kunne kj 0 |es 2 til 3 ganger sa hurtig med binaeris W -1 ,5 °C , som med isvann 
v/f.eks.+ 0,5 °C ). Dette fordi issarpe med en iskonsentrasjon pa ca. 25 % 
iskrystaller har en latent energi som er ca. 20 ganger h 0 yere enn vann v/ 0 °C 
). Ved iskonsentrasjoner mellom 20 - 25 % har iss 0 rpen naermest samme 
viskositetsom vann, noe som gj0r isen like ■ pump-bar " som vann. Kort fortalt 
vil vi med denne metode ■ trykke pa knappen" og nasrmest hente ut makimalt 
med energi nar vi akkurat trenger den. Folere i vannet gir beskjed til pumper og 
sorpetank i maskinrommet at hvis vanntemperaturen i badet overstlger f.eks. + 
1 gr. Celius, temmes en gift mengde smeltevann fra badet tilbake til den store 
is-sorpetanken, og fyller pa med mer issarpe i badetPa en slik mate kan en 
kontrollere og overvake temperatunen I badet med de vaime vacuumposene. 

Ved hjelp av PLS. styring av temperaturen i badet under nedkjelings-prosessen, 
kan vi v.hj. av temperaturdffferanser/b'dsparametre simulere kjemetemperatur i ' 
de ferdig nedkjolte vacuumposene. Det er utfort tester hvor man har kjolt ned 
f.eks. 120 kg kjottkaker i brun saus fra kjemetemp. + 90 °C og ned til + 2 °C 
pa 60 minutter.( iss0rpe 20% v/- 1 ,5 °C ) 

Med samme test ved bruk av vann med +0,5 °C brukte vi 150 minutter. 

D) Nar kjemetemperatur er oppnadd blir det forbrukte smeltevannet ( ca. + 1 °C 
) pumpet tilbake til is-serpetanken P a maskinrommet dermed har all tilfart 
energi 

blitt brukt til nedkjoling av varme vacuumposer, og ismaskinen trenger bare ( 
drfferansen mellom 1 *C og - 1,5 °C = 2,5 Kelvin ) pa 2,5 grader pa a produ- 
sere ny is. En tar altsa vare pa energlen, en forbruker ikke nytt vann, eller 
sender forbrukt vann til avtopet. Dette er maksimal utnyttelse av energi II 

Aspekter ved denne metode : 

1) Ingen kjente metoder i nasringsmiddelindustrien som kan kj0le en ferskvare 
hurtigere , fordi den vacuumerte maten ikke " fryser i kantene " som v/ f.eks. 
bruk av flytende nitrogen eller i en frysetunnell ) 

2. Store mengder kald energi War til bruk har du trenger den 

3. Svasrt hurtig nedk|0llng gir st0rre produksjonskapasitet, slik at en unngar 
flaskehals i produksjonen. 

4. Produktet som skal kj 0 les ned, vil med storsannsynlighetfa lengre hoidbar- 
het p.g.a. mye hurtigere nedkjBling. 
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5. Tester har vist at konsistensen pa maten b!ir bedre og smaker bedre. 

6. Svsert energi-besparende 

7. Mindre plass-krevende i fomold til andre konvensjonelle metoder 

8. Bedre arbeidsmilja der hvor kjolebader er lokalisert ( ingen varmeavgivelse - 
eller stoy fra maskineri ) 

If0lge oppfinnelsen er detfrembrkat en prototype hvor kjoleprosessen inngar i 
en logistisk prosess pa et produksjonskj0kken som produserer, pakker, 
varmebehandler, nedkj0ler og distribuerer vacuumpakket mat til mindre 
postkjokken ( satelitt-kj0kken ). Fclgeiig er det utviklet et kj0lebad som kan 
utnytte is-s0rpens egenskaper rent mekanisk, i og med at vi ved hjelp av 
pumper, injektorer, temperaturstyring, og karets geometriske utforming kan 
sirkulerere iskrystallene i ovennevnte salt-lake rundt de varme vacuumposene. 
isen som blir produsert ved hjelp av en spesiell ■ flake-is " maskin blir sammen 
med en saltlake pa ca. 2 % , blandet med ferskvann, slik at iss0rpen i den 
konsistens vi 0nsker den, bestir av ca. 25% iskrystaller , 2% NaCI ( koksalt) og 
resten ferskvann. Det at vi har en salt-opptesning gj0r at vann-temperaturen i 
selve isscrpen kan senkes til ca - 2grader Celsius uten av vannet fryser. ( dette 
er ideell temperatur for at innholdet i vacuumposene ikke fryser i " kantene 
noe som er et kjent problem i kj0le-tunneler (blast-chillers ) fordi en ma ha en 
lav luft-temperatur for a oppna hurtig kjemetemperatur). Isen som blir produsert, 
blir levert over i en is-s0rpe tank, automatisk fra ismaskinen. 

Ved hjelp av et spesiselt r0reverk som er diagonal-stJIt i S0rpetanken ( dette har 
vi konstruert selv ), vil vi ved hjelp av spesielt utformede skovle-hjul kunne holde 
isen i en homogen bevegelse, slik at i f.eks. en 5000 liter is-s0rpetank , vil vi 
kunne lage en slags malstram for a holde-isen i bevegelse uten at den skiller 
seg, krystalliserer seg, eller klumper seg. Dette har det over lengre tld vaert gjort 
uttallige fors0k pa, og man har kommet frem til at ved riktig plassering ay rore- 
verk ( diagonal-stilt) utforming/konstruksjon av r0reverk-skovler, frekvensstyring 
av omdr.hastighet pa r0reverket samt dreieretning pa skovler i forhold til omrar- 
erens eksentriske plassering i tanken, sa oppnar vi en maltrem hvor isen holde i 
konstant bevegelse uten a " destruere ■ isens konsistens. 

Nyheten ifalge oppfinnelse nbestar i A utnytte Ice-slurry i en prosess som 
beskrevet her, like mye som system-sammensetningen av de beskrevne 
komponenter, samt at en benytter f.eks. en konstruksjon som har til oppgave a 
benytte issarpe, ved hjelp av en mekanisk Innretning som far iss0rpen til a 
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sfrkulere rundt varm-pakkede produkter, og derved utnytter iskrystallenes 
overlegne egenskaper i forhold til andre medium sasom kaldt-vann for a hurtig " 
trekke varmen " ut av det pakkede produkt. 

( Det er verdt a notere seg at is-sorpen ikke vil utnytte isens entalpi hvis isen 
ligger I ro-og derved smelter rundt det varme produktet det ska! kjole. Isen 
smelter da rundt det varme produktet, og vannet som da omsluttes det pakkede 
produkt smelter, og isolerer det varme produkt, slik at den kalde energien I 
iskrystallene ( entalpi ) ikke kommer til anvendelse. Poenget er nettopp a holde 
iskrystallene i bevegelse slik at disse varme-veksler mot det varme pakkede 
produkt . Hvis ikke iskrystallene sirkulerer jevnt i hele badet, vil ikke Iskrystal- 
lenes energi i forhold til vannets energi komme til anvendelse. Dette er egentlig 
nyheten i et netteskall ) 

Var nyhet kan anvendes i andre applikasjoner, som f.eks. en kj0le-modul ( et 
tilsvarende bad tilpasset en pakke-linje i f.eks. en dyptrekker hvor en benytter 
varmt-fyllings-utstyr), gjeme med innebygget transport0r i badet 

En annen applikasjon kan vasre at is-sorpeanlegget er direkte adaptet til 
f.eks.en kokegryte ( steamkjel ), eller sous-vide tank, eller autoklav , eller dyp- 
trekker pa et storkjokken eller naeringsmiddelbedrift, slik at Is-S0rpeanlegget 
automatisk blir " interfacet" i - cook-chill"-prosessen; gjeme styrt av varmmat- 
produksjonsutstyret. F0lgelig blir Issarpe automatisk eller manuelt pumpet inn i 
disse maskinene i en " in - line " logistisk prosess. 

Var nyhet er derfor a ha utviklet teknologi for a kunne distribuere iss0rpen 
mekanisk (pumper og injektordyser) nar isen forst er pumpet fram der hvor isen 
har til oppgave a kj0le ned et pakket , varmt produkt 

Applikasjonen ( f.eks. kj0lebadet ) kan ha forskjellig konstruksjon. men felles for 
appllkasjonene er at is-s0rpen blir sirkulert irrtemt i kjolebadet nar isen ferst er 
kommet fram der fra et magasln med iss0rpe, Kj0lebadet kan derfor vaere en 
steamkjel med sirkulasjon, pakkemaskin-modul med sirkulasjon, eller spesial- 
konstruerte kj0lebad tilpasset varmmat-applikasjoner for a utnytte logistikk- 
funsjonen i hele " cook-chill " konseptet. 
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PATENTKR A V 

1 - Fremgangsmate til temperering, sa som kjoling, av et antall forpakkede . 
enheter av produkter ved hjelp av et kjolemiddel i form av en blanding av isbrter 
ogvann.karakterisert ved at det anvendes en isslurry av vann og 
fspartlkler, og blandingen bringes til a sirkulere rundt enhetene for kjoling av 
disse. - 

2. Fremgangsmate i samsvarmed krav 1, karakterisert ved at 
det anvendes en isslurry hvor andelen av iskrystaller er 25%, og med en 
temperatur pa -2,5. 

3. Fremgangsmate i samsvarmed krav 1-2, karakterisert ved 
blandingen bringes til a sirkulere rundt enhetene for kjollng ved at slurryen 
pumpes i slrkulasjon i behandlingstanken ved hjelp av et pumpeverk med 
injeksjonsdyser. 

4. Fremgangsmate i samsvar med et av de foregaende krav, 
karakterisert ved at vannet er en saltlake pa ca. 2 %, i form av en 
blanding av et oppl0st salt i ferskvann, og har en ensket pumpbar konsistens. 

5- Fremgangsmate i samsvar med etavde foregaende krav, karakter 
isert ved at saltlaken orrrfatter ca. 25 vekt% iskrystaller, 2 vekt% NaCI ( 
koksalt) pg resten ferskvann, hvorved salt-opptesningen gj 0 r at vanntempera- 
turen i selve issorpen kan senkes til ca - 2 °C uten av vannet fryser. 

6. Fremgangsmate i samsvar med et av de foregaende krav, 
karakterisert ved at nar temperaturen I isslurryen nar en temperatur 
pa ca + 0,5 °C, pumpes isslurryen tilbake til en forradstank (20) hvori det 
prepareres issluny med en adekvat andel av Iskrystaller fra en iskrystallmaskin : 
og kjoletemperatur, sa som en iskrystallerandel pa 15-25%, sasrlig 25% og en 
temperatur pa -1 til -2 C°, saerlig ~1 ,5 C°. 

7. Fremgangsmate I samsvar med krav 6, 

karakterisert ved at isslurryen i forradstanken (20) holdes i en 
pumpbar tilstand ved omraring ved et nareverk. 

8. Fremgangsmate i samsvar med etavde foregaende krav, 
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karakterisert ved at isslurryen sirkuleres mellom et antall 
behandlingstanker 50 for produktenheter og slurry-forradstanken (20). 

9. Fremgangsmate i samsvar med krav 8, 

karakterisert ved at behandlingstankene (50) benyttes i rekkefolge 
den ene etter den andre. 

10. System for temperering, sa som kj0ling, av enheter av forpakkede 
produkter ved hjelp av et kjolemiddel i form av en blanding av is og vann 
(iss0rpe/slurry), karakterisert ved 

a) etellerflerebehandlingskar(50)forproduktenhetene, 

b) en forradstank hvori det prepareres en isslurry, 

c) midler for sirkulering av kjalemlddel rundt og mellom produktenhetene 
som anordnes i behandfingskaret (50), 

d) midler for sirkulering av isslurry mellom behandlingstanken(e) (50) og 
forradstanken (20). 

11. System isamsvarmed krav 10, karakterisert ved atdetogsa 
omfatten 

e) et transportorgan for overfaring av et sett eller et antall av 
lagringsenhetene til behandlingstanken(e) (50) for nedkjeling med 
suspensjonen i nadvendige tidsrom, og 

11. System isamsvarmed krav 10, karakterisert ved at midlerie 
for sirkulering av iskrystalWann-kjelemiddel rundt og mellom produktenhetene 
omfatter injektordyser og et pumpesystem for pumping av sluryen/suspen- 
sjonen. 

12. Anvendelseav fremgangsmate og system ifelge de foregaende krav til 
behandling av vakuumpakkede produkter som skal avkjales. 

1 3. Anvendelse av fremgangsmate og system ifelge krav 12 hvorved det 
behandles vakuumposer hengende side ved side i et stort antall i et stativ, og 
som like forut er varmebehandlet i en varmeovn, hvoretter posene overtures til 
kjalekaret som sa" helt nedsenkes I kjoleslurrykaret for avkjpling i et hadvendig 
tidsrom. 
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Sammendraa. 

Det omtales en fremgangsmate til temperering, sa som kjoling, av et antal! 
forpakkede enheter av produkter (poser) ved hjelp av et kjalemiddel i form av 
en blanding av isbiter og vann, og den er kjennetegnet ved at det anvendes en 
isslurry av vann og ispartikler, og blandingen bringes til a sirkulere nindt en- 
hetene for kjoiing av dfsse. Fortrinnsvis anvendes det injektorer til a pumpe 
slurryen rundt og mellom posene. Det omtales ogsa et system og en anvend- 
else. 



